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1.  INTRODUCTION 

1 . 1  T h i s  documen t  b r i e f l y  r e v i e w s  t h e  c u r r e n t  s t a t u s  o f  t h e  
NZ s c a l l o p  f i s h e r y  ( P e c t e n  n o v a e z e l a n d i a e ) ,  r e s e a r c h  
w o r k  t h a t  has  been  c a r r i e d  o u t  and  some a l t e r n a t i v e  
f o r m s  o f  management t h a t  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d .  I t  was 
w r i t t e n  f o r  t h e  p u r p o s e s  o f  t h e  MAFF ish  F i s h  S t o c k  
A s s e s s m e n t  m e e t i n g s  h e l d  i n  A p r i l  1 9 8 8 .  A more  
d e t a i l e d  p a p e r  l o o k i n g  a t  p r o p o s a l s  f o r  f u t u r e  
management  o f  NZ s c a l l o p  f i s h e r i e s  i n c l u d i n g  
i n t e g r a t i o n  o f  enhancemen t  o p e r a t i o n s  i n t o  management 
h a s  b e e n  p r e p a r e d  s e p a r a t e l y  ( C l e m e n t  & B u l l  1 9 8 8 ) .  

The d e v e l o p i n g  f i s h e r y  f o r  t h e  d e e p  w a t e r  S o u t h e r n  
Q u e e n  s c a l l o p  Ch lamvs d e l  i c a t u l  a  h a s  n o t  been 
c o n s i d e r e d  i n  e i t h e r  o f  t h e s e  t w o  p a p e r s .  

1 .2  S c a l l o p s  h a v e  been  f i s h e d  c o m m e r c i a l l y  i n  NZ f o r  28 
y e a r s .  C u r r e n t l y  f i s h i n g  i s  c o n c e n t r a t e d  i n  t h r e e  
m a j o r  a r e a s :  Tasman B a y / G o l d e n  B a y / M a r l b o r o u g h  Sounds = 
S o u t h e r n  S c a l l o p  F i s h e r y ;  Bay o f  P l e n t y / H a u r a k i  G u l f  = 
C o r o m a n d e l  F i s h e r y  and Bream Bay/Whangaroa/Rangaunu 
B a y / D o u b t l e s s  B a y / S p i r i t s  Bay  = N o r t h l a n d  S c a l l o p  
F i s h e r y .  L i m i t e d  f i s h i n g  h a s  a l s o  b e g u n  a t  t h e  Chatham 
I s l a n d s .  

F i s h i n g  i s  b y  d r e d g e ,  e i t h e r  r i n g  b a g  o r  b o x  t y p e  and 
a n n u a l  l a n d i n g s  h a v e  r e c e n t l y  t o t a l  l e d  a b o u t  3 ,000 -  
4,000 t o n n e s  g r e e n  w e i g h t  w i t h  t h e  t h r e e  m a j o r  a r e a s  
c o n t r i b u t i n g  a b o u t  58%, 2 7 %  and  15% r e s p e c t i v e l y .  The 
f i s h e r y  i s  c u ' r r e n t l y  w o r t h  a b o u t  6 - 8  m i l l i o n  d o l l a r s  
p e r  y e a r  t o  t h e  f i s h e r m e n .  

The S o u t h e r n  and  Coromande l  f i s h e r i e s  h a v e  been  managed 
as  c o n t r o l l e d  f i s h e r i e s  s i n c e  1 9 7 8  and  s i n c e  t h a t  t i m e  
t h e  b o a t  numbers  i n v o l v e d  h a v e  s t a b i l i z e d  a t  48 and 22 
r e s p e c t i v e l y .  A  m o r a t o r i u m  was p l a c e d  on t h e  i s s u i n g  
o f  new p e r m i t s  i n  t h e  N o r t h l a n d  f i s h e r y  i n  1 9 8 1  and 
b o a t  numbers  t h e r e  h a v e  now been  r e d u c e d  t o  39.  
However ,  i n  t h i s  f i s h e r y  p e r m i t  t r a n s f e r s  ( o n  a  one i n  
o n e  o u t  b a s i s )  a r e  a l l o w e d  and  t h e r e  h a s  r e c e n t l y  been 
a  m a r k e d  t r e n d  o f  i n c r e a s i n g  f i s h i n g  e f f o r t  b y  

I 
i n d i v i d u a l s  f i s h i n g  l o n g e r  h o u r s  o v e r  more  o f  t h e  
s e a s o n .  



- 
o t h e r  management m e a s u r e s  a re -  a  s i r e  l.-i&t - o f  100.  mm, 
l i m i t e d  s e a s b n  l e n g t h  ( S e p t e m b e r - N o v e m b e r  f o r  S o u t h e r n  
m i d - J u l y  - m id -December  f o r  Coromande l ,  m i d - J u l y  - m i d -  
F e b r u a r y  f o r -  N o r t h l a n d ) ,  d a i l y  q u o t a s  ( c u r r e n t l y  3 0  
c a s e s / b o a t  f o r  S o u t h e r n ,  840  k g / b o a t  f o r  C o r o m a n d e l ,  2 5  
s a c k s / b o a t  fo:r N o r t h l a n d ) ,  d a y l i g h t  o n l y  a n d  f i v e  d a y  
f i s h i n g  week,: some a m a t e u r  o n l y  a r e a s  a n d  i n  t h e  l a s t  
t w o  s e a s o n s  t h e  S o u t h e r n  f i s h e r y  h a s  b e e n  m a n a g e d  w i t h  
i n d i v i d u a l  s e a s o n a l  mea t  w e i g h t  q u o t a s .  

T h e s e  management  m e a s u r e s  a r e  a i m e d  a t :  

( i )  P r o t e c t i n g  p a r t  o f  t h e  s p a w n i n g  s t o c k  t o  
e n s u r e  a  r e a s o n a b l e  c h a n c e  o f  r e c r u i t m e n t  
s u c c e s s  ( s i z e  l i m i t ,  d a i l y  q u o t a s  i n  
c o n j u n c t i o n  w i t h  l i m i t e d  s e a s o n  l e n g t h  a n d / o r  
i n d i v i d u a l  s e a s o n a l  q u o t a s ) .  

( i i )  G i v i n g  some s t a b i l i t y  t o  t h e  f i s h e r y  b y  
s p r e a d i n g  h a r v e s t  o f  p a r t i c u l a r l y  s t r o n g  y e a r  
c l a s s e s  o v e r  more  t h a n  o n e  y e a r  ( a g a i n  s i z e  
l i m i t  and  q u o t a s ) .  

( i i i )  M a x i m i z i n g  y i e l d  p e r  r e c r u i t  ( s i z e  l i m i t  and 
s e t t i n g  s e a s o n  t o  c o i n c i d e  w i t h  p e a k  meat  
y i e l d s ) .  

( i v )  L i m i t i n g  i n d i r e c t  f i s h i n g  m o r t a l i t y  ( c l o s i n g  
t h e  s e a s o n  i n  t h e  S o u t h e r n  and  Coromande l  
f i s h e r i e s  b e f o r e  t h e  m a i n  s p a t f a l l  p e r i o d ) .  

I n  r e c e n t  y e a r s  an  a t t e m p t  h a s  b e e n  made t o  o b t a i n  
a n n u a l  e s t i m a t e s .  o f  . , r e l a t i v e  s t o c k  a b u n d a n c e  i n  t h e  
S o u t h e r n  a n d  Coromande l  f i s h e r i e s  a n d  r e s t r i c t  t a k e  
a c c o r d i n g l y  b y  s e a s o n a l l y  a d j u s t e d  i n d i v i d u a l  q u o t a s  o r  
d a i l y  q u o t a s  and  l i m i t e d  s e a s o n  l e n g t h .  T h i s  a p p r o a c h  
i s  h o w e v e r ,  c u r r e n t l y  b e i n g .  r e v i e w e d  b e c a u s e  o f  
c o n c e r n s  o v e r  c o s t  e f f e c t i v e n e s s  o f  a n n u a l  s u r v e y s .  A 
number  o f  a1 t e r n a t i v e s  i n c l u d i n g  m o v i n g  t o  a  r o t a t i o n a l  
f i s h i n g  s y s t e m  o r  a  s y s t e m  w h e r e  t h e  a n n u a l  c l o s i n g  
d a t e  f o r  t h e  f i s h e r y  i s  d e t e r m i n e d  b y  t h e  f l e e t  
r e a c h i n g  a  p r e d e t e r m i n e d  t r i g g e r  p o i n t  o f  m i n i m u m  c a t c h  
r a t e s  a r e  c o n s i d e r e d  i n  d e t a i l  i n .  t h e  p a p e r  b y  B u l l  and 
C l e m e n t  ( 1 9 8 8 ) .  



C a t c h ,  l a n d i n q s  and  e f f o r t  d a t a  

A n n u a l  y i e l d  f i g u r e s  f o r  t h e  t h r e e  m a j o r  f i s h i n g  a r e a s  
s i n c e  t h e i r  i n c e p t i o n  a r e  shown i n  T a b l e  1 a l o n g  w i t h  
some i n d i c a t i o n  o f  t h e  number  o f  v e s s e l s  p a r t i c i p a t i n g .  
As c a n  be  seen ,  v e s s e l  numbers  i n  t h e s e  a r e a s  h a v e  been 
h e l d  a t  e i t h e r  a  c o n s t a n t  l e v e l  o r  d e c r e a s e d  o v e r  t h e  
l a s t  f i v e  y e a r s .  I n  a l l  t h r e e  a r e a s  e f f o r t  h a s  been 
f u r t h e r  l i m i t e d  b y  i m p o s i t i o n  o f  d a i l y  l a n d i n g  l i m i t s  
a n d  i n  t h e  S o u t h e r n  f i s h e r y  i n  1986 and  1987 b y  
i n d i v i d u a l  s e a s o n a l  q u o t a s .  

I n  t h e  S o u t h e r n  a n d  Coromande l  f i s h e r i e s  t h e s e  l i m i t s  
h a v e  b e e n  r e v i e w e d  ( a n d  i f  n e c e s s a r y  c h a n g e d )  a n n u a l l y  
o n  t h e  b a s i s  o f  p r e d i c t i o n s  o f  s t o c k  a v a i l a b i l i t y  f r o m  
p r e - s e a s o n  s u r v e y s .  I n  t h e s e  a r e a s ,  e f f o r t  t h a t  c a n  be 
e x e r t e d  on  t h e  f i s h e r y  h a s  t h e r e f o r e  been  s t r i c t l y  
l i m i t e d  b y  management p r a c t i c e  and  a n a l y s i s  o f  
c a t c h / e f f o r t  d a t a  c a n n o t  b e  e x p e c t e d  t o  p r o v i d e  much 
i n d i c a t i o n  o f  t h e  s t a t e  o f  t h e  f i s h  s t o c k s .  F o r  
e x a m p l e ,  i n  t h e  S o u t h e r n  f i s h e r y  t h e  c a t c h  i n  1984 was 
a p p r o x i m a t e l y  i t  t i m e s  t h a t  a c h i e v e d  i n  1983 b u t  i n  
b o t h  y e a r s  m o s t  b o a t s  a c h i e v e d  t h e i r  d a i l y  c a t c h  l i m i t s  
o f  r e s p e c t i v e l y  29 and 30 c a s e s  p e r  d a y ,  t h e  m a j o r  
d i f f e r e n c e  b e i n g  t h a t  t h e  1984 s e a s o n  was t h r e e  m o n t h s  
r a t h e r  t h a n  t h e  t w o  m o n t h s  a l l o w e d  i n  1983. 

A  d e c r e a s e  i n  p r o d u c t i o n  i s  p r e d i c t e d  f o r  1988 i n  t h e  
S o u t h e r n  f i s h e r y  b a s e d  o n  r e c e n t  s u r v e y  i n f o r m a t i o n  b u t  
an  i n c r e a s e  i s  e x p e c t e d  i n  t h e  Coromande l  f i s h e r y .  No 
i n f o r m a t i o n  i s  a v a i l a b l e  o n  t h e  l i k e l y  p r o d u c t i o n  f r o m  
t h e  N o r t h e r n  f i s h e r y ' .  

Based  o n  t h e  r e l a t i v e  s t a b i l i t y  o f  p r o d u c t i o n  f r o m  t h e  
t h r e e  f i s h e r i e s  o v e r  t h e  l a s t  f i v e  y e a r s  (1,800-3,000 t 
f o r  S o u t h e r n ,  700-1,400 t C o r o m a n d e l  500-700 N o r t h e r n )  
i t  m u s t  be  assumed t h a t  c u r r e n t  l e v e l s  o f  e x p l o i t a t i o n  
a r e  s u s t a i n a b l e .  

P o t e n t i a l  f o r  i n c r e a s e d  o r o d u c t i o n  

The m a j o r  h o p e  f o r  i n c r e a s e d  p r o d u c t i o n  i s  f r o m  
d e v e l o p m e n t  o f  enhancemen t  o p e r a t i o n s  a n d / o r  c h a n g e s  i n  
management  t h a t  w i l l :  a l l o w  f o r  b e t t e r  u t i l i z a t i o n  o f  
r e s o u r c e s  c u r r e n t l ' y  a v a i l  a b l e .  

E s t i m a t e d  p r o d u c t i o n  f r o m  t h e  S o u t h e r n  S c a l l o p  F i s h e r y  
t h i s  y e a r  i s  i n  t h e  o r d e r  o f  1,200-1,600 t o n n e s  b u t  an 
a d d i t i o n a l  600-700 t o n n e s  o f  s c a l l o p s  s h o u l d  be 
a v a i l a b l e  - f r o m  p a t c h e s  s e e d e d  w i t - h  s p a t  as  p a r t  o f  t h e  



~~. - 
enhancCineznt s t u d y  i 'n  1986 .  S-uch-+=tali-sed enhancemen t  
p r o v i d e s  an* o p p o r t u n i t y - t o  i n c r e a s e  p r o d u c t i o n  w i t h o u t  
r i s k  t o  p a r e n t  s t o c k  l e v e l s .  

2 .3  M a o r i  and  r e c r e a t i o n a l  f i s h i n a   att terns 

We h a v e  v e r y  l i t t l e  d a t a  o n  u s e  o f  t h e  r e s o u r c e  b y  
t h e s e  g r o u p s  b u t  c l e a r l y  t h e  e x p l o i t a t i o n  demands b y  
t h e s e  g r o u p s  i s  g o i n g  t o  i n c r e a s e  s u b s t a n t i a l l y  w i t h  an 
i n c r e a s i n g  p o p u l a t i o n  w i t h  m o r e  l e i s u r e  t i m e .  I n  t h e  
S o u t h e r n  s c a l l o p  f i s h e r y  m o s t  c o m m e r c i a l  s c a l l o p  beds  
a r e  i n  r e l a t i v e l y  d e e p  m u r k y  w a t e r  m o r e  t h a n  one 
n a u t i c a l  m i l e  o f f s h o r e  w h e r e a s  r e c r e a t i o n a l  f i s h i n g  i s  
c o n c e n t r a t e d  i n  t h e  n e a r  s h o r e  a r e a  a r o u n d  t h e  A b e l  
Tasman N a t i o n a l  P a r k  c o a s t l i n e  and  t h e  M a r l b o r o u g h  
S o u n d s .  E x c l u s i o n  o f  t h e s e  p r i m e  a m a t e u r  a r e a s  f r o m  
c o m m e r c i a l  f i s h i n g  w o u l d  b e  u n l i k e l y  t o  r e d u c e  
c o m m e r c i a l  c a t c h e s  b y  m o r e  t h a n  10% and  may i n  f a c t  a i d  
s t a b i l i t y  o f  t h e  f i s h e r y  b y  p r o v i d i n g  a  p a r e n t  s t o c k  
w h i c h  i s  s u b j e c t  t o  d i f f e r e n t  p r e s s u r e s  t o  t h o s e  i n  t h e  
c o m m e r c i a l  f i s h e r y .  

S c a l l o p  beds  i n  t h e  C o r o m a n d e l  and  N o r t h l a n d  f i s h e r i e s  
o n  t h e  o t h e r  hand,  a r e  g e n e r a l l y  c l o s e  t o  s h o r e  i n  
c l e a r  w a t e r  a t  s u i t a b l e  d i v i n g  d e p t h s  a n d  many o f  t hem 
a r e  n e a r  t o u r i s t  c e n t r e s .  V e r y  s i g n i f i c a n t  p o r t i o n s  o f  
t h e s e  f i s h e r i e s  c o u l d  i n  f u t u r e  be  c l a i m e d  b y  
r e c r e a t i o n a l  f i s h i n g  i n t e r e s t s .  



3. ' RESEARCH 

3.1 S t o c k  s t r u c t u r e  

S i z e  f r e q u e n c y  h i s t o g r a m s  s h o w  g r e a t  variation in 
r e l a t i v e  s i z e  o f  modal p e a k s  between d i f f e r e n t  beds and 
b e t w e e n  d i f f e r e n t  y e a r s  o n  t h e  s a m e  beds indicating t h e  
v a r i a b i l i t y  o f  s u c c e s s  o f  r e c r u i t m e n t  from y e a r  t o  
year. 

U s u a l l y  0+ and 1+ a g e  c l a s s e s  c a n  be distinguished as 
s e p a r a t e  m o d e s  in s i z e  f r e q u e n c y  h i s t o g r a m s  but l a t e r  
a g e  c l a s s e s  merge. It h a s  not been p o s s i b l e  t o  
s u c c e s s f u l l y  apply the a g i n g  t e c h n i q u e s  used f o r  o t h e r  
s p e c i e s  o v e r s e a s  ( i . . ,  c o u n t i n g  annual o r  sub-annual 
r i n g s  on s h e l l s )  and t h e  o n l y  i n f o r m a t i o n  on scallop 
a g e  has been g a i n e d  from t h e  r e s u l t s  o f  t a g g i n g  studies 
o r  f o l l o w i n g  t h r o u g h  s t r o n g  a g e  classes. (Bull 1976, 
M c K o y  Pers. Comm). 

Based o n  t h e s e  l a t t e r  c o n s i d e r a t i o n s  it is concluded 
t h a t  s c a l l o p s  in t h e  S o u t h e r n  f i s h e r y  g e n e r a l l y  reach 
t h e  1 0 0  m m  legal s i z e  in 2 t - 3  y e a r s  and f e w  live longer 
t h a n  f i v e  o r  s i x  years. A s i m i l a r  g r o w t h  r a t e  is 
indicated f o r  W h i t i a n g a  beds but s c a l l o p s  in the 
Hauraki G u l f  a p p e a r  t o  g r o w  e x c e p t i o n a l l y  fast reaching 
c o m m e r c i a l  s i z e  in 14 y e a r s  ( A l l e n  1985). 

3.2 R e s o u r c e  s u r v e y s  

A n u m b e r  o f  s u r v e y s  aimed at e s t a b l i s h i n g  distribution 
and a b u n d a n c e  o f  s c a l l o p  s t o c k s  h a v e  been carried out 
o v e r  t h e  y e a r s  using both d r e d g i n g  and diving 
techniques. In t h e  S o u t h e r n  f i s h e r y  s u r v e y s  w e r e  
c a r r i e d  o u t  by C h o a t  (1960), T u n b r i d g e  1961-66, Stead 
1 9 6 9 - 7 7  and Bull 1978-82. ( S e e  D o o n a n  et. al. 1985). 

F o r  t h e s e  s u r v e y s  catch w a s  r e c o r d e d  in t e r m s  o f  number 
(and u s u a l l y  size) o f  s c a l l o p s  and o t h e r  invertebrates 
c a u g h t  f o r  a g i v e n  l e n g t h  o f  tow. Limited exploratory 
d r e d g i n g  h a s  been c a r r i e d  o u t  in F i o r d l a n d  (Stead 1973) 
and on t h e  W e l l i n g t o n - W a n g a n u i  c o a s t l i n e  (Bull 
unpubl ished). D i v e  s u r v e y s  o n  an a m a t e u r  bed at 
W h a n g a r o a  H a r b o u r  w e r e  c a r r i e d  o u t  by Mason and Ritchie 
in t h e  e a r l y  1980s. F r o m  1 9 7 7 - 8 7  d i v e  and d r e d g e  
s u r v e y s  aimed at a s s e s s i n g  p o p u l a t i o n  s i z e  and 
s t r u c t u r e  o n  t h e  m a i n  W h i t i a n g a  b e d s  w e r e  carried out 

I 
a n n u a l l y  by T a u r a n g a  and A u c k l a n d  based Fisheries 
M a n a g e m e n t  D i v i s i o n  s t a f f  (Wal she, A l l e n  and Bartrom). 
T h e s e  w e r e  used t o  g i v e  t o t a l  p o p u l a t i o n  e s t i m a t e s  in 
t h e  s u r v e y  a r e a  by either: 

-- 



- - .. - 
(-i) G i v i n g  'an  assessment^- o f  a v e r a g ~ e  s c a l l o p  d e n s 4 t ~ ~ .  

f r o m  s t r a t i f i e d  r a n d o m  s a m p l i n g  u m i n g  c i r c u l a F  
s e a r c h e s  b y  d i v e r s ,  o r ;  

( b )  S a m p l i n g  u s i n g  s t a n d a r d  d r e d g e  t o w s  a r r a y e d  o v e r  
t h e  s c a l l o p  b e d  i n  a  g r i d  p a t t e r n .  D r e d g e  
e f f i c i e n c y  was e s t i m a t e d  f r o m  t r i a l  d r e d g i n g  t o w s  
o v e r  an a r e a  w h e r e  d e n s i t i e s  h a d  b e e n  p r e v i o u s l y  
e s t i m a t e d  f r o m  d i v e  t r a n s e c t  s e a r c h e s .  

S i n c e  1983  a n n u a l  d r e d g e  s u r v e y s  h a v e  b e e n  c o n d u c t e d  i n  
t h e  S o u t h e r n  f i s h e r y  t o  a s s e s s  s t o c k  s i z e  and  
d i s t r i b u t i o n  i n  o r d e r  t o  b e  a b l e  t o  make a p p r o p r i a t e  
a n n u a l  c h a n g e s  t o  s e a s o n  l e n g t h  a n d / o r  q u o t a  

, a l l o c a t i o n s .  These  s u r v e y s  b a s i c a l l y  r e l y  o n  r e p e a t i n g  
t h e  same s t a t i o n s  e a c h  y e a r  u s i n g  as  n e a r  a s  p o s s i b l e  
t h e  same g e a r  and  t h u s  o b t a i n i n g  an  e s t i m a t e  o f  t h e  
r e l a t i v e  abundance  o f  d i f f e r e n t  s i z e  c l a s s e s  f r o m  y e a r  
t o  y e a r .  By c o m p a r i n g  t h e  c a t c h e s  t a k e n  b y  t h e  
c o m m e r c i a l  f l e e t  i n  e a c h  s u b - a r e a  o f  t h e  f i s h e r y  w i t h  
t h e  p r e v i o u s  y e a r s  s u r v e y  r e s u l t s  i t  i s  p o s s i b l e  t o  u s e  
s u r v e y  d a t a  as  an  i n d e x  o f  r e l a t i v e  a b u n d a n c e  f r o m  y e a r  
t o  y e a r  and  make g r o s s  p r e d i c t i o n s  a s  t o  l i k e l y  y i e l d  
i n  t h e  f o l l o w i n g  y e a r .  As c a n  b e  s e e n  f r o m  F i g u r e  2 
numbers  o f  s c a l l o p s  o f  p o t e n t i a l l y  t a k e a b l e  s i z e  p e r  
1 0 0  m i n u t e s  o f  t o w i n g  o n  s u r v e y  s t a t i o n s  g i v e s  a  
r e a s o n a b l e  e s t i m a t e  o f  t h e  l i k e l y  s i z e  o f  t h e  c a t c h  
f r o m  t h e  a r e a  i n  c o m p a r i s o n  w i t h  p r e v i o u s  y e a r s .  

3 . 3  O t h e r  s t u d i e s  

3 . 3 . 1  T a g g i n g  

T a g g i n g  s t u d i e s  t o  a s s e s s  g r o w t h  r a t e ,  f i s h i n g  
i n t e n s i t y  and  s u r v i v a l  h a v e  b e e n  c a r r i e d  o u t  i n  t h e  
S o u t h e r n  and  Coromande l  f i s h e r i e s .  M o s t  t a g g i n g  has  
been  d o n e  u s i n g  d r e d g e  o r  d i v e  c a u g h t  s c a l l o p s  o f  
unknown age b u t  r e c e n t l y  t a g g i n g  o f  s e e d e d  s c a l l o p s  o f  
known o r i g i n  h a s  p r o v i d e d  u s e f u l  i n f o r m a t i o n  on  g r o w t h  
and  s u r v i v a l .  M o s t  o f  t h e  d a t a  r e m a i n s  u n p u b l i s h e d  b u t  
i n  summary i n d i c a t i o n s  a r e :  

( i  H a u r a k i  G u l f  - R a p i d  g r o w t h  r a t e s  o f  100  mm 
i n  li y e a r s .  ( A l l e n  1 9 8 5 ) .  

( i i ) '  W h i t i a n g a  - S l o w e r  g r o w t h  r a t e s  o f  a r o u n d  
3  y e a r s  t o  l e g a l  s i z e .  
( W a l s h e  & A l l e n  u n p u b l i s h e d ) .  

( i i i )  S o u t h e r n  s c a l l o p  
f i s h e r y  - G r o w t h  r a t e s  o f  24 y e a r s  t o  

l e g a l  s i ze . : -  



- Exploitation r a t e  o f  6 0 % - i n  a 
s e a s o n  r e c o r d e d  in o n e  area. - 49% r e c a p t u r e  o f  a batch o f  
seeded s c a l l o p s  t a g g e d  at 1 0  
m t h s  o f  a g e  and h e a v i l y  fished 
2 y e a r s  l a t e r  indicating high 
survival rate. - Tri a1 s c u r r e n t l y  being 
c o n d u c t e d  'on t a g g i n g  small 
s c a l l o p s  d o w n  t o  1 0  mm using 
H a l l m a r k  t a g s  w i t h  s u p e r g l u e  
l o o k  encouraging. - P r e v i o u s  t r i a l s  o f  marking 
seeded s c a l l o p s  with 
t e t r a c y c l i n e  p r o v e d  
unsuccessful. 

3.3.2 M o r t a l i t y  e s t i m a t e s  

E s t i m a t e s  o f  annual m o r t a l i t y  r a t e s  o f  adult scallops 
based on t h e  r e l a t i v e  a b u n d a n c e  o f  r e c e n t l y  dead shells 
w i t h  r e s i l i u m  i n  t a c t  t o  l i v e  s h e l l s  ( i . . ,  c l u c k e r  
r a t i o s )  and a k n o w l e d g e  o f  t h e  d i s i n t e g r a t i o n  r a t e  o f  
t h e  r e s i l i u m  h a v e  provided e s t i m a t e s  o f  23% and 39% f o r  
t w o  a r e a s  in t h e  M a r l b o r o u g h  Sounds. (Bull 1976). 
C l u c k e r  r a t i o s  have been r e c o r d e d  f o r  most survey t o w s  
in t h e  S o u t h e r n  S c a l l o p  Fishery o v e r  t h e  last six y e a r s  
and f u r t h e r  t r i a l s  o n  r e s i l i u m  d i s i n t e g r a t i o n  rates 
h a v e  been c a r r i e d  o u t  but t h e  d a t a  obtained still 
r e q u i r e s  a n a l y s i s  and w r i t i n g  up. 

S u r v i v a l  e s t i m a t e s  f o r  s e e d e d  s c a l l o p s  based o n  r e g u l a r  
s u r v e y i n g  o f  a seeded area by d i v i n g  s u g g e s t s  very 
h e a v y  m o r t a l i t y  in t h e  f i r s t  t h r e e  m o n t h s  a f t e r  seeding 
(>70%) and l e s s  than 30% m o r t a l i t y  o v e r  t h e  following 
t w o  y e a r  period (Bull 1986). 

3.3.3 Survival o f  u n d e r s i z e d  scall o p s  discarded by 
commercial f i s h e r m e n  

T r i a l s  on t h e  post r e l e a s e  survival o f  d r e d g e  caught 
s c a l l o p s  h a v e  produced v a r i a b l e  r e s u l t s .  In t h e  l a t e  
1 9 7 0 s  experimental r e l e a s e s  o f  s c a l l o p s  from d r e d g e  
c a t c h e s  i n t o  s e a b e d  c a g e s  indicated very high l e v e l s  o f  
m o r t a l i t y  w e r e  1 ikely ( >  80%). However, m o r e  recent 
t r i a l s  using hanging c a g e s  i n d i c a t e  t h a t  in s o m e  c a s e s  
m o r t a l i t y  can be q u i t e  l o w  ( <  10%). L o w  post r e l e a s e  ' m o r t a l i t y  is a l s o  suggested by t h e  high r e c a p t u r e  r a t e  
o f  l i v e  t a g g e d  s c a l l o p s  f r o m  t h e  e n h a n c e m e n t  project 
t r a n s p l a n t i n g  trials. O f  t h r e e  b a t c h e s  o f  scallops 
t a k e n  f o r  t r a n s p l a n t i n g  by d r e d g i n g  and-heavily fished 



t w c  y e a r s - l a t e c -  tag r e t . " r n s  o f  32%, 4 1 % - i n d  17%- w e r e  
r e c o r d e d  ( B u l l  1986 ,  B u l l  1 9 8 7 ) .  

3 .3 .4  R e p r o d u c t i v e  b i o l o g y / c o n d i t i o n  i n d e x  

I n f o r m a t i o n  on  t h e  s e a s o n a l i t y  o f  g o n a d a l  d e v e l o p m e n t  
and  s p a w n i n g  i s  a v a i l a b l e  i n  t h e s e s  o f  B u l l  ( 1 9 7 6 )  and 
N i c h o l s o n  ( 1 9 7 8 ) .  U n p u b l i s h e d  d a t a  o b t a i n e d  b y  McKoy 
1 9 8 3 - 8 6  and  B u l l  1 9 7 8 - 8 7  i s  h e l d  o n  MAFF ish  f i l e s .  

3 .3 .5  L a r v a l  s t u d i e s  

S t u d i e s  o f  t h e  d i s t r i b u t i o n  a n d  a b u n d a n c e  o f  s c a l l o p  
l a r v a e  i n  t h e  S o u t h e r n  f i s h e r y  w e r e  c a r r i e d  o u t  b y  
C r a n f i e l d  and  M i c h a e l  o f  F i s h e r i e s  R e s e a r c h  D i v i s i o n  o f  
MAF d u r i n g  t h e  p e r i o d  1 9 8 3 - 1 9 8 6  b u t  r e s u l t s  a r e  a s  y e t  
u n p u b l i s h e d .  L i m i t e d  i n f o r m a t i o n  o n  1  a r v a l  abundance  
i n  G o l d e n  Bay was a l s o  o b t a i n e d  a s  p a r t  o f  t h e  s c a l l o p  
e n h a n c e m e n t  p rogramme ( B u l l  1985,  1 9 8 6  ( 2 ) ) .  

3 .3 .6  S p a t  s e t t l e m e n t  t i m i n g  a n d  l o c a t i o n  

I n f o r m a t i o n  o n  t i m i n g  a n d  l o c a t i o n  o f  s p a t  s e t t l e m e n t  
i n  t h e  S o u t h e r n  a r e a  i s  a v a i l a b l e  a s  a  r e s u l t  o f  
m i s c e l l a n e o u s  s p a t  c a t c h i n g  e f f o r t s  b y  MAF and  p r i v a t e  
o p e r a t o r s  d u r i n g  t h e  p e r i o d  1 9 7 2 - 1 9 8 3  a n d  a  r e g u l a r  
s a m p l i n g  programme c a r r i e d  o u t  b y  MAF d u r i n g  t h e  p e r i o d  
1 9 8 3 - 1 9 8 8 .  ( B u l l  1985 ,  1 9 8 6  ( 2 ) ) .  T h e s e  d a t a  c o n f i r m  
a  v e r y  w i d e  s e t t l e m e n t  p e r i o d  b u t  w i t h  p e a k  s e t t l e m e n t  
o c c u r r i n g  b e t w e e n  m i d - N o v e m b e r  a n d  l a t e  J a n u a r y .  

T e s t  c o l l e c t o r s  s e t  i n  t h e  H a u r a k i  G u l f  i n  t h e  1986 /87  
a n d  1 9 8 7 / 8 8  summers i n d i c a t e  a  l a t e  December  p e a k  o f  
s e t t l e m e n t  f o r  t h a t  a r e a  (A B a r t r o m  p e r s .  comm.) and 
c o l l e c t o r s  s e t  a t  S t e w a r t  I s l a n d  frem 1 9 8 4  t o  1987  a l s o  
i n d i c a t e d  a  December p e a k  a l t h o u g h  s e t t l e m e n t  was 
g e n e r a l l y  a t  a  l o w  l e v e l  (S  M a r w i c k  p e r s .  comm.). 

3 . 3 . 7  D r e d g e  e f f i c i e n c y  

A  number  o f  t r i a l s  h a v e  b e e n  c a r r i e d  o u t  a i m e d  a t  
d e t e r m i n i n g  t h e  e f f i c i e n c y  o f  l o c a l  s c a l l o p  d r e d g e s .  
R e s u l t s  d e p e n d  o n  d r e d g e  d e s i g n  a n d  b o t t o m  t y p e  and a  
w i d e  r a n g e  o f  e s t i m a t e s  h a v e  b e e n  made e .g . ,  15 -47% 
( T u n b r i d g e  1 9 6 8 )  and  27%-50% ( B u l l  u n p u b l i s h e d  d a t a ) .  

3 . 4  B i o m a s s  e s t i m a t e s  

' S c a l l o p s  w h i c h  a r e  s h o r t  l i v e d  a n d  h i g h l y  f e c u n d  
e x h i b i t  g r e a t  n a t u r a l  f l u c t u a t i o n  i n  s t o c k  r e c r u i t m e n t  
and  s u b s e q u e n t l y  i n  b i o m a s s .  B e c a u s e  o f  t h i s  and  t h e  
r e l i a n c e  o f  t h e  f i s h e r y  o n  o n l y  t h o s e  b e d s  w h i c h  r e a c h  
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f i s h a b l e  - d e n s i t y  -b iomass  e s t i m a t e s  a r e  f 1  i t t l e  

- r e l e v a n c e  t o  management  o f  t h e  f i s h e r y .  

3 . 5  Y i e l d  e s t i m a t e s  

( i )  E s t i m a t i o n  o f  M C Y .  W i t h  t h e  l a r g e  n a t u r a l  
f l u c t u a t i o n  i n  r e c r u i t m e n t  a p p a r e n t  i n  t h e  
S o u t h e r n  s c a l l o p  f i s h e r y  M C Y  m u s t  be  s e t  n e a r  
z e r o .  

( i i ) : ~ s t i m a t i o n  o f  CAY. A g a i n  b e c a u s e  o f  f l u c t u a t i o n  
i n  r e c r u i t m e n t  CAY c a n  o n l y  b e  a s s e s s e d  b y  p r e -  
s e a s o n  s u r v e y s  w h i c h  a p a r t  f r o m  p a r t  o f  t h e  
S o u t h e r n  S c a l l o p  F i s h e r y  h a v e  n o t  been  done  t h i s  
y e a r .  

4 .  MANAGEMENT C O N S I D E R A T I O N S  

4 . 1  C u r r e n t  Manaqement  

C u r r e n t  management  i s  b a s e d  o n  t h e  a s s u m p t i o n  t h a t  
s u c c e s s f u l  r e c r u i t m e n t  r e l i e s  o n :  

( i )  A  c e r t a i n  m in imum l e v e l  o f  p a r e n t  s t o c k s .  

(ii) A d e q u a t e  e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s  ( f o o d ,  
t e m p e r a t u r e ,  c u r r e n t s ) .  

(iii) A d e q u a t e  s e t t l e m e n t  m a t e r i a l  f o r  l a r v a e .  

( i v )  A d e q u a t e  s u r v i v a l  o f  j u v e n i l e s .  

T h e s e  r e q u i r e m e n t s  r e s p e c t i v e l y  a r e  c a t e r e d  f o r  b y :  

(i The s i z e  l i m i t  and l i m i t s  on  c a t c h  and 
f i s h i n g  e f f o r t  ( q u o t a s ,  s e a s o n  l e n g t h  and 
b o a t  n u m b e r s ) .  

( i i )  U n c o n t r o l l  a b l e .  

( i i i )  Enhancement  o p e r a t i o n s  a n d  p r o h i b i t i o n  on 
d r e d g i n g  h o r s e  m u s s e l s .  

( i v )  No d r e d g i n g  a f t e r  December .  

T h e r e  a r e  h o w e v e r  a  number  o f  p r o b l e m s  w i t h  t h i s  

I 
management  a p p r o a c h  i n c l u d i n g  t h e  f o l l o w i n g :  

( a )  H i g h  h a r v e s t i n g  c o s t s  d u e  t o  t h e  n e e d  f o r  s o r t i n g  
u n d e r s i z e d  b u t  m a r k e t a b l e  s c a l l o p s  f r o m  t h e  c a t c h .  - 
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( b )  ~ a r v e s t i n g  i n e f f i c i e n c i ~ e s .  c a u s e d  b y  d a i l y  q u o t a  

r e q ~ i r b m e n ~ s  a n d  l i m i t a t i o n s  o n  g e a r  d e s i g n .  

( c )  H i g h e r  t h a n  n e c e s s a r y  i n d i r e c t  f i s h i n g  m o r t a l i t y  
c a u s e d  b y  r e p e a t e d  h a n d l i n g  o f  u n d e r s i z e d  s c a l l o p s  
and  r e p e a t e d  d r e d g i n g  o f  t h e  same a r e a s  o f  seabed .  

( d )  R e l i a n c e  o n  c o s t l y  a n n u a l  s u r v e y s  o f  l i m i t e d  
p r e c i s i o n  t o  s e t  s e a s o n a l  q u o t a s  when we h a v e  
l i t t l e  i n f o r m a t i o n  as  t o  w h a t  i s  a  s a f e  min imum 
p a r e n t  s t o c k  s i z e .  

( e )  The l a c k  o f  p r o t e c t i o n  a f f o r d e d  b y  c a t c h  q u o t a s  t o  
t h e  s u r v i v a l  o f  a n y  h i g h  d e n s i t y  b e d s  w h i c h  a r e  
p r o b a b l y  i m p o r t a n t  f o r  s p a w n i n g  s u c c e s s .  

( f )  The e x c l u s i o n  f r o m  e x p l o i t a t i o n  o f  c e r t a i n  
p o p u l a t i o n s  w h i c h  p r o d u c e  m a r k e t a b l e  s c a l l o p s  b u t  
w h e r e  b e c a u s e  o f  l o w  g r o w t h  r a t e s  f e w  r e a c h  l e g a l  
s i z e .  

4 .2  R o t a t i o n a l  f i s h i n q  - an a l t e r n a t i v e  a o o r o a c h  t o  
manasement  

R o t a t i o n a l  f i s h i n g  o f  g r o u n d s  o n  a  t h r e e  o r  f o u r  y e a r  
c y c l e  w i t h o u t  a  s i z e  l i m i t  w o u l d  a v o i d  many o f  t h e  
a b o v e  p r o b l e m s  w i t h  c u r r e n t  management .  T e m p o r a r y  
c l o s u r e  o f  a t  l e a s t  t w o  t h i r d s  o f  t h e  f i s h e r y  i n  any  
o n e  y e a r  w o u l d  e n s u r e  a d e q u a t e  p a r e n t  s t o c k  i s  
a v a i l a b l e  w i t h i n  t h e  f i s h e r y  w i t h o u t  t h e  n e e d  f o r  o t h e r  
a r t i f i c i a l  c o n t r o l s  a n d  a l l o w  f o r  m a x i m i z a t i o n  o f  
h a r v e s t i n g  e f f i c i e n c y .  E n f o r c e m e n t  o f  a r e a  
r e s t r i c t i o n s  may h o w e v e r  b e  a  p r o b l e m .  

The m a j o r  c o n c e r n  a b o u t  ' s w i t c h i n g  t o  s u c h  a  s y s t e m  
h o w e v e r ,  w o u l d  b e  t h e  a b i l i t y  o f  l a r v a e  t o  d i s p e r s e  
f r o m  p a r e n t  s t o c k  i n  c u r r e n t l y  c l o s e d  a r e a s  t o  a d j a c e n t  
d e p l e t e d  a r e a s .  Enhancemen t  o p e r a t i o n s  as  c u r r e n t l y  
b e i n g  e s t a b l i s h e d  i n  t h e  S o u t h e r n  f i s h e r y  c o u l d  b e  u s e d  
t o  augment  t h i s  n a t u r a l  d i s p e r s a l  b u t  may n o t  b e  
f e a s i b l e  i n  some a r e a s .  

4.3 I m o l i c a t i o n s  f o r  f u t u r e  y i e l d  

4 .3 .1  U n d e r  t h e  c u r r e n t  management  s y s t e m  t o t a l  
a n n u a l  y i e l d  f o r  a l l  s e c t o r s  c a n  b e  e x p e c t e d  
t o  c o n t i n u e  a t  a b o u t  t h e  p r e s e n t  l e v e l  

I 
a l t h o u g h  some f u r t h e r  r e s t r i c t i o n  o n  t h e  
N o r t h l a n d  f i s h e r y  may b e  n e c e s s a r y .  

4 .3 .2  I n c r e a s i n g  demands f r o m  r e c r e a t i o n a l  and  
M a o r i  f i s h i n g  i n t e r e s t s  a r e  1 : i k e l y  t o  r e s u l t .  

.. -.- 



i n  -ti d e c r e a s e  i n  y i e l d  f r o m  t h e  commerc;al 
s e c t o r  ( e s p e c i a l l y  i n  t h e  N o r t h  I s l a n d ) .  

4 . 3 . 3  S i g n i f i c a n t  i n c r e a s e s  i n  y i e l d  may 
p o s s i b l e  w i t h  a  s w i t c h  t o  r o t a t i o n a l  f i s h  
i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  l o c a l  enhancemen t  
r e s e e d i n g .  However ,  t h i s  management o p t  
e n t a i l s  c e r t a i n  r i s k s  and  i t  i s  sugges  
t h a t  t r i a l s  t o  t h i s  e n d  be commenced i n  
S o u t h e r n  f i s h e r y  w i t h  t h e  o t h e r  f i s h e r  
o n l y  b e i n g  i n c l u d e d  as  e x p e r i e n c e  d i c t a t e s .  
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TABLE 1 : ANNUAL YIELD FROM NZ SCALLOP FISHERIES 1959-1987 
Southern Sca l l op  f i s h e r y  Ju l y -  - June years 
Coromandel and N o r t h l  and f i s h e r i e s  calendar years 

Year Southern Coromandel 
= Nel son/Marl borough 

North land 

Catch Boat Catch Boat Catch Boat 
$ Nos. t Nos. t Nos. 

green wt  ( w i t h  land ing)  green w t  green w t  

Source Southern F ishery  (1959-1980 K ing  and McKoy 1984 
(1983-1985 FSU data  
(1986+1987 QMR r e p o r t s  x 8 

Coromandel ' (1974-82 K ing  1985 
and N o r t h l  and (1983-86 MAF Regional records 

(1987 FSU P r o v i s i o n a l  da ta  






